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Przedmiotem opracowania jest projekt instalacji fotowoltaicznej on-grid o mocy 3,2 kWp.
Instalacja ma zosta¢ podtaczona do instalacji elektrycznej obiektu jednorodzinnego ul.
Wodna 8, 76-248 Debnica Kaszubska. Panele fotowoltaiczne planuje sie umiesci¢ na
dachu sko$nym budynku gospodarczego na konstrukcji wsporczej rownolegle do potaci
dachowej. Panele majg by¢ zorientowane w kierunku potudniowym, zgodnie z orientacja

dachu.

Instalacja ma stuzy¢ wytwarzaniu energii elektrycznej na czeSciowe pokrycie
zapotrzebowania na energie elektryczng obiektu. W instalacji nie planuje sie mozliwosci
magazynowania energii elektrycznej. Podczas zaniku napiecia z  sieci
elektroenergetycznej instalacja fotowoltaiczna zostaje odtaczona, obiekt pozostaje bez

zasilania.

Zakres opracowania obejmuje projekt elektryczny instalacji fotowoltaicznej sktadajacy

sie na:

e dobdér mocy paneli fotowoltaicznych,
e dobér inwertera,
e dobdr zabezpieczen elektrycznych strony DC i AC instalacji,

e okreslenie miejsca montazu elementow instalacji.

Dobrane w opracowaniu elementy instalacji stanowig rozwigzania przykitadowe.
Parametry tych urzadzen postuzyty do kalkulacji uzyskéw energetycznych oraz doboru
zabezpieczen. Nalezy zastosowac elementy instalacji o r6wnowaznych lub nie gorszych

parametrach niz przyjete w opracowaniu.

UWAGA:
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W sktad niniejszej dokumentacji projektowej nie wchodzi zakres branzy konstrukcyjnej

dotyczacy w szczegolnosci:

e obliczen wytrzymatosci budynkéw pod katem zabudowy instalacji fotowoltaicznej

wraz z konstrukcja,

e obliczen konstrukcyjnych dotyczacych konstrukcji instalacji fotowoltaiczne;.

Podstawg opracowania byty:

e uzgodnienia z Inwestorem,

e wizjalokalna,

e obowigzujace przepisy i normy a w szczegdlnosci:

(@]

PN-IEC 60364-5-523: 2001 Instalacje elektryczne w obiektach
budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego.
Obcigzalnos$ci pradowe dtugotrwate przewodéw

PN-HD 60364-4-43:2012 Instalacje elektryczne niskiego napiecia -
- Cze$¢ 4-43: Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa -- Ochrona

przed pradem przetezeniowym

PN-HD 60364-4-41:2009 Instalacje elektryczne niskiego napiecia -
CzeS¢ 4-41: Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona

przed porazeniem elektrycznym

PN-EN 62305-1 Ochrona odgromowa. Cze$¢ 1: Wymagania ogdélne
PN-EN 62305-2 Ochrona odgromowa. Cze$¢ 2: Zarzadzanie
ryzykiem
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wiagcz = myslenie™

Dane wyjsciowe do projektowania

Danymi wyj$ciowymi do projektowania instalacji fotowoltaicznej byta dostepnos¢
miejsca montazu paneli fotowoltaicznych na dachu budynku zlokalizowanego przy ul.
Wodnej 8 w Debnicy Kaszubskiej. Instalacje fotowoltaiczng projektuje sie na dachu
budynku gospodarczego zgodnie z rys. 1. Dach budynku umozliwia zorientowanie paneli
fotowoltaicznych na strone potudniowa. Pokrycie dachu wykonane jest =z
blachodachéwki. Na dachu budynku nie znajduja sie zadne kominy oraz wykusze. Na
dachu brak jest instalacji odgromowe;j. Instalacje fotowoltaiczng projektuje sie w uktadzie
ustawienia paneli pionowym. Panele lokalizuje sie na dachu uwzgledniajac ustawienie
najbardziej korzystne pod wzgledem unikniecia zacienienia. Inwestor zaleca aby
instalacja fotowoltaiczna produkowata energie na cele czeSciowego pokrycia
zapotrzebowania budynku na energie elektryczna. Instalacje nalezy podtaczy¢ do gtéwnej
rozdzielni elektrycznej budynku zgodnie z rys. PV-01. Budynek podtaczony jest do sieci
elektroenergetycznej. Projektowang instalacje fotowoltaiczng nalezy przytaczy¢ do
obiektu sktadajac do ENERGI Zgtoszenie przytqczenia mikroinstalacji do sieci
elektroenergetycznej wedtug zasad i drukéw obowigzujacych na dzien podtaczenia
instalacji. Na budynku projektuje sie instalacje sktadajaca sie z 10 szt. paneli
fotowoltaicznych monokrystalicznych zorientowanych zgodnie z orientacja dachu pod
katem nachylenia dachu. Laczna moc paneli fotowoltaicznych wynosi 3,2 kWp. Dla
powyzszych zatozen technicznych dobrano i obliczono parametry instalacji

fotowoltaiczne;j.

Rys 1. WIZUALIZACJA INSTALAC)I FOTOWOLTAICZNE] UL. WODNA 8 DEBNICA KASZUBSKA
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Panele fotowoltaiczne

Dla instalacji fotowoltaicznej dobiera sie panele monokrystaliczne o mocy 320 Wp. W

Tabeli 1 przedstawiono dane techniczne modutu fotowoltaicznego. Dane te postuzyty do

przeprowadzenia obliczen. Nalezy zastosowac¢ panele o parametrach nie gorszych niz

przedstawione w projekcie. Projektowane moduty powinny by¢ zgodne z normg PN-EN

61215:2005.

Tabela 1. Przykladowe dane techniczne modutu fotowoltaicznego 320 W.

Modut fotowoltaiczny 320 W technologlla
monokrystaliczna
Moc maksymalna Pmax[W] 320
Napiecie obwodu otwartego Voc[V] 40,9
Napiecie mocy maksymalnej Vmax [V] 33,9
Prad zwarcia Isc[A] 10,02
Natezenie pradu mocy maks. Imax[A] 9,43
Klasa stosowania [-] A
Wydajnos¢ [%] 19,29
Wspoétczynnik temperaturowy Isc a(lsc) [%/K] 0,057
Wspoétczynnik temperaturowy Uoc | B(Uoc) [%/K] -0,286
Ilo$¢ diod bypass [szt.] 3
Stopien ochrony puszki
. . - IP 67
przylaczeniowej
Wymiary [mm] 1672 x991x 40
Waga [kg] 19
Konektory MC4

Projektowane panele powinny by¢ montowane w uktadzie pionowym w celu

zminimalizowania wptywu obiektéw zacieniajacych na ich prace i efektywnos$¢
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energetyczna. Nalezy optymalizowac potaczenia elektryczne paneli w stringi by uzyskac

odpowiednie parametry pracy. W instalacji projektuje sie 10 szt. paneli fotowoltaicznych.

Inwerter

W instalacji fotowoltaicznej nalezy zastosowac inwerter majacy na celu przetworzenie
pradu statego z wyjscia paneli na prad przemienny sieci elektroenergetyczne;.
Zastosowany inwerter powinien charakteryzowac sie stopniem ochrony minimum P21,
uwzgledniajgc montaz wewnatrz budynku. Inwerter powinien zosta¢ wyposazony w
system umozliwiajacy pomiar izolacji w czeSci DC, pozwalajgcy wyeliminowac
uszkodzenia w oprzewodowaniu paneli fotowoltaicznych jak réwniez w samych

panelach dajac wysokie bezpieczenstwo uzytkowania.

Dla planowanej inwestycji dobrano jeden inwerter jednofazowy sieciowy o mocy 3,0 kW.
Inwerter posiada wbudowany odtacznik strony DC instalacji, a takze umozliwia lokalng
prezentacje danych dotyczacych produkcji energii elektrycznej. W Tabeli 2 podano

podstawowe dane techniczne przyktadowego inwertera.

Tabela 2. Dane techniczne inwertera jednofazowego 3,0 kW.

jednofazowy
Inwerter typ
beztransformatorowy
Moc strona DC 3,00 kW
Moc znamionowa AC 3,00 kW
MPPT 1
Maksymalny prad wejsciowy

16,00 A

Maksymalny prad wyjsciowy 4,30 A

Zakres napiec 200,00 800,00 \Y
Sprawnos¢ 98,00 %

Maksymalne napiecie DC 1000,00 \%
Wymiary 645 x 431 x 204 mm

Waga 16 kg
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Stopien ochrony IP66 -
Pomiar izolacji DC TAK -
Wbudowany odiacznik DC TAK -

W instalacji projektuje sie montaz inwertera o mocy 3,0 kW wewnatrz budynku
mieszkalnego w pomieszczeniu kottowni. Przewody z paneli fotowoltaicznych nalezy
poprowadzi¢ do inwertera wzdtuz krawedzi dachu budynku i elewacji budynku w rurze
grubosciennej. Przewody od inwertera do rozdzielni gtéwnej budynku nalezy
poprowadzi¢ n/t wzdtuz Sciany wewnetrznej budynku w rurze izolacyjnej. Naruszong
elewacje, Sciane oraz przejScie przez Sciane budynku odtworzy¢ wraz z uzupeinieniem

tynkéw i malowaniem.

Dla takiej lokalizacji inwertera przeprowadzono obliczenia oprzyrzadowania

elektrycznego instalacji fotowoltaiczne;j.

Oprzyrzadowanie elektryczne

a) Ochrona przeciwporazeniowa

Ochrona przeciwporazeniowa instalacji realizowana bedzie poprzez izolacje
przewodow tgczeniowych w instalacji. Przewody instalacji fotowoltaicznej zostang
poprowadzone w rurach grubosciennych. Wszystkie zabezpieczenia strony DC i strony
AC zostang umieszone w skrzynkach utrudniajgcych bezposredni dostep. Falownik w 1
klasie ochronnosci, w celu ochrony przed dotykiem posrednim zostanie przytaczony do

przewodu ochronnego instalacji elektryczne;.
b) Ochrona przeciwprzepieciowa

Ochrona przeciwprzepieciowa realizowana bedzie poprzez zastosowanie

ogranicznikéw przepie¢ zamontowanych po stronie DC i AC instalacji.
c) Ochrona przetezeniowa i zwarciowa
Jako ochrona przetezeniowa i zwarciowa po stronie inwertera zastosowany zostanie

wytacznik nadpradowy B 10A. Wytacznik projektuje sie w rozdzielni RG AC.
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Przewody

Strona DC

Panele fotowoltaiczne nalezy taczy¢ przeznaczonym do instalacji przewodem solarnym
oraz ztgczkami systemowymi kategorii MC4 lub réwnowaznymi. Przewo6d solarny
powinien cechowaé¢ sie podwyzszong odpornoscia na uszkodzenia mechaniczne
i warunki atmosferyczne, odpornoscia na podwyzszong temperature pracy oraz
odpornoscig na promieniowanie UV. Cato$¢ przewoddéw powinna by¢ prowadzona na
dachu w rurach grubosSciennych. Luzne odcinki przewodéw nalezy przymocowac do
konstrukcji wsporczej instalacji przy pomocy opasek kablowych odpornych na
promieniowanie UV. Ztgczki MC4 powinny by¢ zaciskane na koncéwkach przewodow

zgodnie z wytycznymi producenta, z odpowiednig sita.

Po stronie statopragdowej projektuje sie przewod o przekroju 4 mm?. Dobdr przekroju

przedstawiono w czes$ci obliczeniowej opracowania.
Minimalne wymagania dotyczace przewoddéw solarnych:

e Il klasa ochrony,
e zakres temperatur pracy: -40°C do 120°C,
e podwodjna izolacja,

e odporne na promieniowanie UV i dziatanie warunkéw atmosferycznych.
Strona AC

Przewo6d AC nalezy wykona¢ za pomoca przewodow elektrycznych YDYZo oraz LgYzo o
przekroju dobranym w projekcie. Obliczenia przekroju przewodéw po stronie AC
przedstawiono w cze$ci obliczeniowej opracowania. W budynku przewody powinny by¢

prowadzone w rurach izolacyjnych n/t.

Konstrukcja wsporcza

Na dachu budynku projektuje sie instalacje umieszczong na konstrukcji wsporczej
wykonanej z aluminium i stali nierdzewnej. Dach obiektu pokryty jest blachodachowka.
Konstrukcja powinna by¢ systemem dedykowanym do montazu na pokryciu dachu z
blachodachéwki. Montaz paneli w uktadzie pionowym réwnolegle do potaci dachowej.
System montazowy powinien by¢ systemem dedykowanym do instalacji

fotowoltaicznych. Cata konstrukcja w celu unikniecia wystepowania réznic potencjatéw
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powinna by¢ podigczona do lokalnej szyny potaczen wyréwnawczych. Nalezy wykonac

potaczenia wyréwnawcze catej konstrukgji.

Licznik energii elektrycznej

W projektowanej instalacji fotowoltaicznej zaplanowano wykorzystanie licznika energii
elektrycznej wbudowanego w falownik. Licznik wytworzonej energii elektrycznej
umozliwia gromadzenie i lokalng prezentacje danych oraz umozliwia podtgczenie

modutu komunikacyjnego do przesytania danych.

Dla dobranych elementéw instalacji, uwzgledniajac lokalizacje i usytuowanie paneli
przeprowadzono w oprogramowaniu PV SOL PREMIUM symulacje catorocznych uzyskow

energetycznych. Zgodnie z symulacja roczny uzysk energii z planowanej instalacji

oszacowano na 2 945 kWh/rok.

Tabela 3. Zestawienie uzysku energetycznego i efektu ekologicznego.

Moc instalacji fotowoltaicznej zainstalowana na

obiekcie Prv [kWp] 3,20

Szacowana produkcja energii elektrycznej przez

instalacje fotowoltaiczna Eprod. [kWh/rok] 2L

Jednostkowy uzysk roczny instalacji

fotowoltaicznej Eprod. [KWh/KWp] 920,31

EFEKT EKOLOGICZNY redukcja emisji dwutlenku

wegla COz do otoczenia po zainstalowaniu COz[Mg/rokK] 2,29
instalacji fotowoltaicznej

Elementy instalacji fotowoltaiczne;j:

e panele fotowoltaiczne 320 Wp 10 szt.

e falownik jednofazowy 3,0 kW,

e przewody DCiAC,

e zabezpieczenia instalacji strona DC i AC,

¢ Kkonstrukcja montazowa - dach sko$ny kryty blachodachéwka.
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Zakres prac instalacyjnych obejmuje:

¢ wykonanie montazu instalacji fotowoltaicznej na dachu budynku gospodarczego
wg rozmieszczenia okreslonego w projekcie,

e montaz inwertera oraz oprzyrzadowania elektrycznego instalacji fotowoltaicznej
wg rozmieszczenia okreslonego w projekcie,

e podiaczenie calej instalacji zgodnie ze schematem w projekcie.

Nalezy pamietaé o _wystagpieniu _ze Zgloszeniem o przytaczenie mikroinstalacji

fotowoltaicznej do_sieci elektroenergetycznej do ENERGA OPERATOR S.A. zgodnie z

obowigzujgcym drukiem.
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A) Maksymalna liczba moduléw taczonych szeregowo

1. Obliczenie maksymalnej liczby modutéw wg napiecia maksymalnego pracy
inwertera

Maksymalne napiecie wejSciowe inwertera Umax= 1000 \'

Voc-25 - napiecie obwodu otwartego w ekstremalnie niskich temperaturach

Voc-25= 35,05 \%

Maksymalna liczba modutéw potaczona szeregowo
ster,max= 28,53

2. Obliczenie maksymalnej liczby modutéw wg gérnego zakresu pracy inwertera

Gorny zakres pracy falownika Umpp,max= 800 \Y

Vmpp-15 - napiecie w punkcie mocy maksymalnej w niskich temperaturach
Vmpp-15= 29,22 Vv

Maksymalna liczba modutéw potaczona szeregowo:

ster,max= 27’38

Whioski:

Maksymalna liczba modutéw potaczona szeregowo 27,00 .
Wynosi:

B) Minimalna liczba modutéw taczonych szeregowo

1. Obliczenie minimalnej liczby modutéw wg dolnego zakresu pracy inwertera

Dolny zakres pracy falownika Umpp,min= 200 V

Vmpp+70 - napiecie w punkcie mocy maksymalnej w wysokich temperaturach

Vmpp+70= 28,64‘ \%
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Minimalna liczba modutéw potgczona szeregowo

ster,min= 6,98
Whioski:
Minimalna liczba modutéw potaczona 7.00 szt.

Szeregowo wynosi:

C) Maksymalna liczba moduléw taczona rownolegle

1. Obliczenie maksymalnej liczby modutéw wg maksymalnego pradu inwertera

Isemax - maksymalne mozliwe natezenie pradu zwarcia

Isc,max= 10,28 A
Maksymalny prad wej$ciowy inwertera na kazde wejscie MPPT1 160 A
Idc,max = ’
Nmax,r()w MPPT1= 1,56
Whioski: MPPT 1
Maksymalna liczba fanncuchéw modutéw potaczona réwnolegle 10
wynosi: ’
D) Zabezpieczenia strony DC
1. Dobor ogranicznika przepiec po stronie DC
Napiecie w punkcie mocy maksymalnej Umax=
INWERTER I1
MPPT 1
Umax= 409,00
1,2Umax= 4‘90,80
Ucpv= 1000,00
Ucpv 2 1,2Umax
Dla wejscia inwertera dobrano warto$¢ napiecia ogranicznikow przepiec
UCPV=1000V.
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E ) Dobor przekroju przewodu strony DC

INWERTER I1
MPPT 1.1
Liczba modutéw w tancuchu: 10,00
[lo$¢ stringow: 1,00
Napiecie modutu [V]: 40,90
Moc modutu [W]: 320,00
Natezenie modutu [A]: 9,43
Dhugos¢ przewodu modutéw [m]: 0,50
taczna dt. przewodéw modutéw [m]: 5,00
Dhtugos¢ przewoddédw [m]: 10,00
Suma dtugosci [m]: 15,80
Moc taficucha [W]: 3200,00
Napiecie tancucha [V]: 409,00
Dobrano przekrdj przewodu [mm?]: 4,00
Konduktywno$¢ [m/Qmm?2]: 54,00
Spadek napiecia AU%: 0,28%

temperatury

F) Podstawowe parametry elektryczne w zaleznosci od zmiany

INWERTER
MPPT 1
Iloé¢ stringéw 1
lloé¢ paneli w stringu 10
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temperatura [°C]

Inwerter I1

Iac,max=

4,30

Dobrano wytaczniki nadpradowe:

Inwerter I1

10 A

-20 461.64
Napiecie U [V] 25 409.00
70 356.36
-20 9.76
NateZenie I [A] 25 10.02
70 10.28
A) Zabezpieczenia strony AC
1. Dobor wylacznika nadpradowego po stronie AC
Maksymalny prad ptynacy z falownika licmax= 4,30 A

2. Dobor ogranicznika przepiec po stronie AC

Napiecie w punkcie mocy maksymalnej Upax=

Inwerter
Umax= 230,00
1,2Unmax= 276,00
Ucpv= 600,00

Dla inwertera dobrano warto$¢ napiecia ogranicznikdw przepie¢ Ucpv=600V.

B) Dobor przekroju przewodu strony AC

Inwerter 11 - RG PV

RGPV -TG
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Natezenie na wyjsciu [A]: 4.30 4.30

Moc na wyjsciu [W]: 3000.00 3000.00
Napiecie na wyjsciu [V]: 230.00 230.00
Dtugo$¢ przewoddédw [m]: 5.00 10.00
Konduktywno$¢ [m/Qmm?2]: 54.00 54.00
Dobrano przekroj przewodu [mm?]: 4.00 4.00
Spadek napiecia AU%: 0.26% 0.53%
Dobrano przewod: YDYZo 3 x 4 mm? LgY 3 x 4 mm?2

Opracowata: mgr inz. Aleksandra Szewczyk
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= my

wiacz myslenie™

CzesS¢ rysunkowa

PV-01 Schemat elektryczny instalacji fotowoltaicznej
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wiacz myslenie™

Zalaczniki

Uprawnienia projektanta wraz z zaSwiadczeniami o przynaleznosci do OIIB
Oswiadczenie

Koncepcja instalacji fotowoltaicznej
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® POLSKA

I Z B A

INZYNIEROW

\
1
—
Qy\ﬂ/ﬂ/ BUDOWNICTWA

Zaswiadczenie
a numerze wenyfikacyjry m:

POM-71X-AX5-63V *

Pan Zbigniew Wojcik o numerze ewidencyjnym POM/IE/S424/01

adres zamieszkania ul.Pitsudskiego 5B/2, 76-200 Stupsk

jest cztonkiem Pomorskiej Okregowej Izby Inzynierow Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od 2020-01-01 do 2020-12-31.

Zadwiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy wainego kwalifikowanego certyfikaty w dniv 2020-01-02 roku przez:

Franciszek Rogowicz, Przewodniczgey Rady Pomorskiej Okregowej lzby Inzynierdw Budownictwa.

12godnie art. 5 ust 2 ustawy 2 dnia 18 wi2ednia 2001 (. o podpiske e kektronkanym | D2. U. 2001 Ni 130 poz. 1450] dane w pastacl
elektronkang) opatizone bazprcamym podpizam alektionzny m waryfikowany m pray pomacy waznego kwalfikowanago cetyfikatu =3
idenanvazne podwagledam skutkdew prawnych dokumentom opatr2ony m pod pesamivasnaeanymi.|

* waryfikacys poprawnodzi damychw niniegaym 2@dwiadoaniu mozna sprawdail 23 pamacy numeruweryfikacy nego 2aswiadoenia na
stronke Polskie) by In2ynierdey Budow nictwa wiw. piib.org.pl lub kontaktuge s 2 biurem wladenve) Okrggowe) by In2ynierdw
Budany nictiwa.
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Stupsk, dnia
URZAD wmzw@ozx:

14,100 ;o 86.F

i Hcdz;ﬂ. Esdowianege

STWIERDZENIE PRZYGOTOWANIA ZAWODOWEGO

do pelnienia samodzielnych funkcji techniczny"ch w budownictwie

Na podstawie bf_flf_t 2 i'_T i § 13 ust. 1 pkt. _*_- 4 Jlt a G rozporzadzenia Ministra Gospodarki -
Terenowej i Ochrony Srodowiska z dnia 20 lutego 1975 r. w sprawie samodzielnych 1unkcj1 tech-
nicznych w budowmcthe (Dz. U. Nr 8, poz. 46) stwierdza sig, ze - )
Obywatel L el ' Zbigniew Wojcik

; (wymieni¢ imi¢ — imiona i nazwisko)

magister inzynier elekiryk

(wymieni¢ tytul zawodowy)

Stupsku

a
urodzony dnia 28,08,1958r, Wi
‘ posiada przygotowanié zawodowe upowazniajgcedo wykonywania samodzielnej funkeji

_projektanta w _splcjalnofci instelecyino - insyniervinej
(okreSlic rodzaj funkcji)

w zaekresie nnffpl cji e ttrycznych

specjalnosci zawodowej)

(okreslié rodzaj specjalnosci tn.hmuno budnwl.mc:

Obywatel: Zbigniew Wojcik jest upowam;iony do:

(imie — imiona i nazwisko)

1. do aporzadzenis projektdw instalecji elekirycznych
2. w budownictwie osdéb fizyeznreh - do kierowenie, nacd

i kontrolowenia wytwarzonia konstrukeyinych eclement’w insta-

lacji oraz ocenienia i becdenie stenu technicznego instelocji =
elektrycznych.

Otrzymuje:
Zvigniew Wijcik

(strona) _ s lpo;ipi"s-z”podanicm ‘mﬁunia, nazwiska i stanowiska sluzb)

Sk .w#;/:o o¢ 7 73
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Stupsk, dnia 11.04.2020 r.

Zgodnie z wymogiem art.20 ust. 4 ustawy z dnia 7 lipca 1994 roku Prawo Budowlane
(Tekst jednolity: Dz. U.z 2003 r. Nr 207, poz.2016 z p6Zniejszymi zmianami)

oSwiadczam, ze projekt budowlany:

PROJEKT BUDOWLANY

branza elektryczna

Projekt instalacji fotowoltaicznej na budynku jednorodzinnym

Obiekt: budynek jednorodzinny
Adres inwestycji: ul. Wodna 8, 76-248 Debnica Kaszubska

Inwestor: Zbigniew Czelen

zostat sporzadzony zgodnie z obowigzujgcymi przepisami oraz zasadami wiedzy

technicznej

mgr inz. Zbigniew Wojcik
Projektowat: 03.2020
upr.bud.nr AN/8346/172/86

Opracowat: mgr inz. Aleksandra Szewczyk 03.2020
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